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Temnepartypa — ue Benu4yunHa, Lo
BUKOPUCTOBYETLCS ONA BU3HAYEHHSA
CTYMEHS HarpiBaHHs Tina abo
cepenosuLLa.

[lepwnn TepMmomeTp, NodygoBaHUN Ha
NPUHUKMNI TEPMIYHOIO PO3LLINPEHHS
NnoBiTpsl, OyB 3anNpornoHOBaHNN
[anineem y 1592 pou,.

BupiwansH1UM KpOKOM B rany3si BUMipy
TeMrnepaTypu MOXXHa BBaXaTu
NpPono3uLiito LBEOACLKOro acTpoHOMa
Llenbcia po3ainuTt iHTepBan Mix
KpankamMuy TaHeHHA nboay | KUMIHHSA
Boau Ha 100 rpaaycis.




- AHMMiNcbKknin ydeHn KenbBiH 3anpornoHyBas dyaysaTu
TemMnepaTypHy LWKany, BUXxoaaym 3 KIHETUYHOI eHepril
MOJIeKyn.

- [Mpwn 0°C cepenHs KIHETUYHA eHepria MoneKkyn rasy Mae
OeAKy BU3HAYEeHY BeENMUYMHY. 3i 3HWXKEHHAM TemnepaTypu
Ha KOXXHUW rpagyc Llenbcia monekynu BTpadatots 1/273
YaCTUHY CBOEI KIHETUYHOI eHepril, | yOyBaHHA eHepril
MOJIeKYN BiaOyBaeTbCA 30BCIM piBHOMIpHO. Lle o3Hauvae,
Lo npu temnepatypi -273 °C un, TouHiwe, npn -
273,16°C monekynn matTb HYNbOBY KIHETUYHY EHEPTilto.

- CMIBBIOHOLUEHHS MK ABOMaA LUKanamm BUPasATbLCS
doopmyrnoto:

K="C+273,16.



MixHapogHa npakTuyHa TemMneparypHa Lwkana
(MITL) 3a penakuiero 1968 p.

- MINTLU-68 yctaHoBnoeTbea ana temneparyp Big 13,82 go
6300 K, aka moxe OyTn 3abesneyeHa cy4yacHUMU
3acobamu BUMIpIB.

- AK eTarnoHn 3acobiB BUMipY 411 Pi3HUX ranysem
TeMneparyp BUKOPUCTOBYHOTbLCS:

- Big 13,81 0o 903,89 K - nnatMHOBUX TEPMOMETP ONOpY;

- Big 903,89 po 1337,58 K - nnatnHopoAain - nnatuHoBa
Tepmonapa;

- Big 1337,58 noo 6300 K - kBa3ziMOHOXpOMAaTUYHUN
nipomMeTp.



3acobu BUMIpy TeMnepaTypu

- 3acib BuMipy Temneparypm, NnpmaHavyeHnn Ona BUpooiTKy
curHany y surnagi, 3py4Homy ansg CpunHATTS
cnocTtepirayem, aBToMaTU4YHOT 0OPOBOKKN, Nnepenadi n
BUKOPUCTAHHSA B aBTOMaTUYHNX CUCTEMAX KEPYBAHHS,
Ha3NMBaETbLCA TEPMOMETPOM.




- Taonuus 1.1 - TemnepamypHi 2paHuli UKOPUCHAHHA RPOMUCTOBUX 3UCODI8 -

sUMIDY memnepamypu

Tunu 3aco618 Po3zmairts 3aco01s ['panuus
BUMIPY BUMIPY BUKOPUCTAHHS, °’C
HUOKHS BEPXHSI
TepmomeTpu PinuHHI CKIsIHI -200 +750
PO3LIUPEHHS TEPMOMETPH
MaHoMeTpu4H1 TEPMOMETPU -200 1000
(-272)
Tepmomerpu Tepmomerpu onopy Mmeranesi -260 1100
ornopy Tepmometpu onopy =272 600
HAIBIIPOBIIHUKOBI
Tepmoenexkrpuuni | Tepmonapa -200 2200
TEPMOMETPH (-270) 2800
[TipomeTpu OrnTu4H1 ipoMeTpu 700 600
(100000)
[TipomeTpu CIIEKTPAJIbHOIO 300 2800
BIJHOLIEHHS
[TipomeTpu [I0BHOT'O -50 3500
BUIIPOMIHIOBAHHS (paniawiiiHi
[IPOMETPHU)




PianHHI TepMoMeTpr
- [lna BuMmipy TemnepaTtypu B
nabopaTropHux ymoBax i
NPOMMCIIOBIN NPaKTULI LUMPOKO
BUKOPUCTOBYKOTbLCA CKIAHI PIAUHHI
TEPMOMETPU, SKI € cCaMUM CTapuUM
BMOOM TEPMOMETPIB.

- BoHU xapakTepuayoTbCa OCUTb
BUCOKOK TOYHICTHO, HEBEMNMUKOIO

- - a) Kutoguil; 6) mexHiYHUl 3 BKIA0EHOI0 KA
BapTICTI'O N pOCTOTOI'O y 1 — mepmobanron; 2 — kaniap; 3 — wkara; 4 —
BUKOpUCTaHHI. MpuHumn gji oGoromKa

TepMOMETpPa 3aCHOBAHUUN Ha
3aneXHoCTI MK TeMnepaTyporo U
00CAroM TEPMOMETPUYHOT PIANHW,
BKI1aZleHOI B CKIsIHY ODOIOHKY.



TexHIYHI TEPMOMETPU EJTIEKTPOKOHTAKTHI

- BUKOPUCTOBYHOTbLCS A1 3aMUKaHHA 1 PO3MUKAHHS
naHurora enekTpu4HoOro CTpymy 3 MeTOH curHanisauil,
peryrnoBaHHA (Y HAUMPOCTILLKX cxemMax) TemnepaTypu B
nabdopaTopHuX i NPOMUCIIOBNX YMOBAX.

- 'NpyHUKMN NOro 3acHoBaHUWN Ha 34ATHOCTI PTYTI CIY>XUTK
NPOBIOHUKOM €NEeKTPUYHOIO CTPYMY.
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Pucynok 1.2 — Enekmpokonmaxmui mepmomempu
a) y cxemax cueHaizayii; 6) y cxemax pezyuoeaHis



- TepMOMETPU 3 KOHTAKTOM, LLIO
pyXaeTbCsl, 3abe3nevyroTb

3aMUKaHHSA N PO3MUKAHHA |_| |_l
eNeKTPUYHOro naHurry npu k (
KOXXHOMY 3Ha4eHHi obpaHol WwKanu | EC

TepmomeTpa. PTyTb, WO

nepeMillaeTbCcsa B Kaninapi, 3
3abe3nevye enekTpuYHUM KOHTaKT y
ynastHUMmM enexkTpoaamu,
HaBaHTaXXEHHS Ha AKUN HE MOBUHHA
nepesuwysatn 0,5 MA npu Hanpysi
He OinbLe 0,3B.

Pucynok 1.3 — Cxema
ETEKMPOKOHMAKMHO20 MEPMOMEMPA
i3 PYXOMUM KOHIMAKMOM



- CneuianbHi pTYTHI
TepMoMeTpU (MakcManbHi)
BUKOPUCTOBYIOTbLCS OSIS
doikcyBaHHA MakcuMarsibHOl
Temneparypu aTMocgepHoro
noBiTpsi abo Boan y
BoAOMMaxX (MeTeopOsIOriyHi
TepMmomeTpun) abo ans
BU3HAYEHHA MaKcUManbHOI
TemnepaTypu noacbKoro
opraHiamy (Megu4Hi). Y umx
TepMoOMeTpax
BUKOPUCTOBYETbLCH
HE3MO4YBaHHICTb Ckna
PTYTTIO 1 Yy MiCLi Nnepexumy
kaninsapa BigOyBaeTbCA
PO3puMB CTOBMNA PTYTI Npu
OXONOMKEHHI TepMmobarnoHa.




MaHOMETpUYHI TEpMOMETPA

- MNpuHUMn ail 3acHoBaHUN Ha TOMY, LLO BUKOPUCTOBYETLCS
PO3LLUNPEHHSA pianHK abo rasy n NpUMILLEHHs 6anoHiB y
cepenoBuLLe, ONA AKOro BUMIPHOETLCA Temnepartypa. [Npu
NigBULLIEHHI TeMnepaTypu NigBULLYETLCA TUCK yCcepeauHi
banoHa. Llen Tuck nepenaetbca ro Kaninspy y
BUMIpOBanbHYy NpyXuHy. [ig gieto TUCKY NpyXuUHa
PO3MNpPaBnseTbCA N NOBEPTAE CTpinkV

I-banon; 2 —sumipreaibHa
mpyoxa; 3 — manomemp

Pucynox 1.5 —
Manomempuunui mepmomemp



- [a30B1 MAHOMETPUYHII TEPMOMETP MPU3HAYEHUN AN BUMIpY
Temnepatypu Bia -200 °C go +600 °C. Ak ras, 3sn4anHo,
BMKOPWUCTOBYIOTb a30T.

- PiAVHHI TEpMOMETPU B OCHOBHOMY NpPU3HAYEHi Ansi BUMIPY
Temnepartypm Bia -150 go +350 °C. Ak TepMOMETPUYHI pianHK
3aCTOCOBYIOTb PTYTh | CMINPT.

- KoHaeHcauiviHi MaHOMETPUYHI TEPMOMETPM 3aCTOCOBYIOTHCS
ansa sumipy Temnepatypu Big -50 go +300 °C. Y
KOHAeHcauiHMX npunagax 0anoH 3anoBHIOETLCA PIANHOK Ha
TPpW YBEPTI, iHLWIAa YacTMHa 00CcAry 3anoBHEHa HaCUYEHUMY
napamu. Ak TepMOMETPUYHa pianHa B KOHAEHCALIMHUX
TepMOMeTpax 3aCTOCOBYIOTb PPEOH 22, nponineH, XIopucTmn
METWUS, aleToH.

- [a30Bi 1 piAVHHI MAHOMETPUYHI TEPMOMETPU BUMYCKAOTH i3
knacom To4HocTi 15 1,5 1 2,5. KoHaeHcauinHi npunaaw
BUMYyCKaKOTbLCA 13 KNaCOM TOYHOCTI 1 ;2,014



TepmMoeneKkTpuiHi TEpMOMETPU

- Bumip Temneparypu 3a 4OMOMOroro
TEPMOENEKTPUYHNX TEPMOMETPIB 3aCHOBAHO
Ha disndyHoMmy sBuLli Tepmo-EPC, wo dyno
BIOKPUTO HIMeLbKUM doisukom Tomacom
3eebekom y 1821 poui.

[1pn KOHTaKTI 4BOX MeTanis, WO MakTb PI3HY
KOHLIEHTpaUit0 BifIbHNX ENEKTPOHIB,
BiaoOyoeTbecs sisuue andyasii, TO6TO eNeKTPoHU

NOYHYTb NepexoanTn 3 O4HOro MeTarsny B IHLLNUN,

CTBOPHOKOYM KOHTAKTHY PI3HULIO NOTeHUianis.
BenuunHa BUHMKNOro noteHuiany oyae
3anexaru K Big npupogm cammx Mmetanis
(TOOTO PO3XOMXKEHHS B HUX BiNlbHUX
eNeKTPOHIB), TaK i Big TemnepaTypu B Micui
KOHTAaKTY.

Me,

Me:

Pucynok 1.
Tepmoenrexmp
AAHUIOZ

6 —

HYHUTL




- [lNa BUHMKHEHHS eNneKTPUYHOro CTpPyMy B NaHLUK3I, WO
CKIagaeTbcd 3 ABOX MeTariB, HEOOXiaHI OBiI YMOBM:

- eNeKTPUYHUN NaHUor NOBUHHWIN CKnagaTtuca 3 ABOX
PI3HOPIAHUX NPOBIAHUKIB;

- TeMneparypa B Micusx 3'€4HaHHA NPOoBIAHUKIB NOBUHHA
ByTun pi3HOtO, TOOTO t1#12 .

- 3’eQHaHHSA OBOX NPOBIOHUKIB 3 PI3HUX MeTariB Npu Pi3HIN
TemnepaTypi BUKOHaHe 3 METOK BUMIPY Temneparypu
razonoaibHux, pigkux i TBepanx cepenosul (YmM ogepkaHH4A
eneKkTPUYHOI eHepril) odep)ano Ha3By «Tepmonapa» (4u
TEPMOENEKTPUYHUIN reHepaTop)

ne AE - pesyiabsryroua EPC, w0 po3suBaeThes TEPMONLAPOLD;
E; -EPC, o BuHHKae B MiCLI 3'€IHAHHS 1IPH TEMIIEPATYPI 1)

E; - EPC, 10 BUHHKAE B MICLI 3" €IHAHHS 1IPH TEMIEPATYPI ty (1) > ta).



- Ona sumipy Tepmo-EPC, Wo po3BnBaeTbLCA TepMOnapoto,
BUKOPMCTOBYIOTb AiBa CNOCOOM MiaKNtOYEHHS
BUMIpIOBarbHOIoO npunaay: y po3pue enekrpoaa (PMCyHokK
1.7, a) i B po3puB crnato, To0To B po3pumB Micus 3'€dHAHHS
(pucyHok 1.7, ©).

Y nepwomy Bunagky B rTepmonapu byae
4YOTUPWU KiHUI: pobo4vnn 3 TemnepaTypoto tl
, BINbHUK 3 TemnepaTyporo 12 |
HenTparnbHi 3 TemnepaTypoto t3 npuyomy,
Temnepatypu unx ABOX HEUTPanNbHUX
KIHLIB MOBWHHI OyTK NocTinHMMn npu 6yab-
AKOMY 1X 3HE

a — po3pus elexkmpoda; 6 — y po3pua Micys
3 'eOHAHHA

ob‘exr Pucynor 1.7 — Buwouenns

_________ il .

SUMIPIORATBHOZ0 NPUOOPY ¥ TAHWIOZ
mepmonapu

Pucynok 1.8 -
Tepwmodamanen



,D,O MaTepIaJ'IIB BMKOPMNCTOBYBAHUX AJ1A BUTOTOBJIEHHA TEepMOonap,
npeq 'ABMAIOTLCS TaKi BUMOTW:

- NiHiMHa XxapakTepncTiKa, TOOTO NiHiNHa 3aNEXHICTb MK BUMIpIOBanbHO
Temneparypoto i BupobntosaHoto Tepmo-EPC;

- cTabinNbHICTb XapakTePUCTUKN NPOTArOM TPUBAroro Yacy poooru;

* BWCOKA XapOoCTilKiCTb (OKanMHOCTIKICTb), TOOTO 3AaTHICTb NpaltoBaTh B
ymoBax niaBuLeHnX Temnepatyp 6e3 OKUCNOBaHHA TepMONapHMX
NpOBOAIB;

- BMCOKA >XXapOMILHICTb (3bepexXeHHA MexaHiYHMX BI1lacTUBOCTEN MNpU
BUCOKi TemnepaTtypi);

- XiMiYHa CTiVKiCTb Npu pobOTi B arpecrBHMX cepeaoBuLLiax, K pidkux, Tak
| ra3onogioHux;

© OQHO3HA4YHICTb XapaKTePUCTMKN B LUMPOKOMY diana3oHi TemneparTyp;
+ OQHOPIOHICTL TEPMOENEKTPUYHUX BIIACTUBOCTEN MO AOBXMHI MPOBIAHUKA,

- NEerkicTb TEXHOSOrYHOI 0OPOOKN MaTepiany Ansa ogepKaHHS
TepMonapHOro NpoBoay;

* FapHi EKOHOMIYHI NOKa3HUKWN.



L
[ InaTnHopoadIn-nnaTMHoOBa

Tepmornapa

3aCTOCOBYETLCA OJ1A TpuBaroro BUMIpYy Temnepatyp B
obnacTi Big 0 go 1300 °C Ta kopoTkoyacHo — go 1600 °C.
[pagytoBanbHe MNO3HAYEHHA UMX Tepmonap - [1r1.
[TnatuHopoain-nnatnHosi Tepmonapu (M) BigHoCcATLCA A0
yyucna Kpawux TepMOESIeKTPUYHUX TepMOMETPIB MO
TOYHOCTI | BigTBOptOBaHOCTI TepMo-EPC, TOMYy BOHM
3aCTOCOBYKOTbCS B OCHOBHOMY B 4AKOCTI €TanoHHUX |
3pa3koBMX TEPMOMETPIB. Y UIN YHKLIT BOHU pO34iNATLCS
Ha HacTynHi Tpu pisHoBuau: etanoHHi (TN - E), 3paskosi
(TM1M - O), pobodi NigBULLEHOT TOYHOCTI

(TMIM - PIIT) i Texnivni (TTMT)



L
[ TnaTnHOpoadIN-NNaTMHOPOOIEBI
Tepmonapu

odepXanu Benuke nowmnpeHHsa B NPOMUCIOBOCTI Ny
nabdopaTopHin npakTuui anga TpyuBanoro BUMIipy BUCOKUX
Temnepartyp Big 300 go 1600 °C Tta KOpoTKOYacHO — A0
1800 °C. MNo3nTtnBHUM enekTpop, - crnnai 3 30 % pogaito i 70
% nnaTtuHW, a HeratuBHUU - 3 6 % poaito i 94 % nnaTuHu.
[ pagoytoBanbHe no3HavyeHHs unx tepmonap - NP 30/6
(UuMdppn BKa3yOTb 3MICT POAIt0 B OQHOMY | Apyromy
TEePMOESIEKTPOAHOMY MPoBOLa|i)



BMMIDY TEMNEPaTyp PI3HUX CePefoBMLL y MexXax Big - 50 oo
600°C. 'pagytoBanbHe No3Ha4YeHHs umx tepmonap XK.
Tepmonapu T1ny XK MOXyTb eKkcniyaTyBaTUCS sIK B OKUCHIN Tak
|y BiAOyOOBHI aTMoOcdepi y 3a3Ha4yeHOMy dianasoHi BUMIpY
Temneparyp i 3aCTOCOBYHTbCSA AN BUMIpY TemnepaTypu
NPOAYKTIB 3ropsiHHA B AVMOBIABIAHWX TPAKTax neven, ans
KOHTPOO TemnepaTypu pisHUX AeTaneu, LWo npauoTb B
yMOBax NigBULLEHNX TeMrnepaTyp i B iHLWINX obracTsax.

- Xpomenb-arnomMenesi TepMonapu 3aCTOCOBYOTLCA A9 BUMIPY
TemnepaTtyp Big -200 go 1100 °C. Tepmonapu tuny XA
3aCTOCOBYHOTbCA ANA BUMIpY TeMnepaTypy B poboyomy
NPOCTOpPI TEeNS0BUX arperariB (neyvyeun, KoTniB i iH.),
TemMneparypu ra3oBmx cepenoBuLl, napa i pignuHn.

- Bonbpam-peHieBi Tepmonapmn 3acTOCOBYHOTbLCSA MOPIBHAHO
PiOKO | NpuU3HadveHi onsa Tpueanoro sBumipy temnepartyp Big 0 go
2200 °C, kopoTkoyacHo - Ao 2500 °C. BoHM MOXYyTb OyTH
BUKOPUCTaHI Ans BUMIpY TeMnepartypu y BakyyMi, y
HenTpanbHOMY 4K BiaOyQOBHOMY CEPEenOBULL.



SECEVRIOTVY, STV TTOE PP STOTOTTr T

PI3HI KOHCTPYKTUBHI efleMeHTU camMol
-TéoquilveMd PkﬁoGquVl KiHeLb) NOBUHHWIA 3a6e3nedyBaTh rapHuii

KOHTaKT Mi>K ABOMa TEPMOENeKTpoaaMn TepmMmonapu;

TEepMOENeKTpoan No BCii AOBXUHI NOBUHHI OyTV fobpe i3onboBaHi apyr
BiJ Opyra 3 BUKOPUCTaHHAM kepamivHol (A1,0;, Si,, Mg) un iHWOI
izonsauii, wo Oyna 0 iHepTHa A0 TepMOenekTpoaHNX NPOBOAIB Npu
BUCOKIN TeMmnepaTypi;

Tepmornapa pasom 3 i3osuieto NoB1HHA OyTY NOMillleHa B 3aXUCHY
ra3oHenpPOHVKHEHY rinb3y, BUKOHaHY 3 )XapOTPMBKOI CTani Npy BUMIPI
BUCOKUX i cepeaHix Temneparyp Yu i3 WiNbHOro KapToHy Ans
OZIHOPA30BMX TepMonap rnpu BUMIpi TemnepaTypu piaknx metanesmnx
poannaseiB (cTarsni, YyaByHa 1 iH.);

cnaun pobo40oro KiHUS NOBUHHUW MaTW rapHUN TEMNIOBUIA KOHTAKT i3
HUXHBOK YaCTUHOK 3aXUCHOI Tifib3n (Yoxra) O 3MeHLUEHHS
iHepuinHocTi Tepmonapu. CTaHgapTHI Tepmonapu MakoTb HacTymMHi
3Ha4YeHHs TennoBol iHepuil: ManoiHepuiiHe - 5 ¢, cepeaHboi
iHepuinHocTi - o 60 ¢, Benukol iHepuinHocTi - oo 180 c.

KOHCTPYKLiA nabopatopHux Tepmonap (MiaBULEHOT TOYHOCTI) MOBMHHA
3abesneyvyBaTn MOXIMBICTb TEPMOCTATYBaHHS BiflbHUX KiHLIB



R - :
TEPMOMETPW HA pn-

[MEPEXOOAX

+ EdexT 3a/1e:KHOCTI BIaCTUBOCTEH pI-Niepexoay Bia TeMieparypu, HeOaxaHuil y
OUIBIIIOCTI 3aCTOCYBaHb, MOXHA 3 YCIIXOM BUKOPHMCTOBYBATH JIJIsl BUMIpY
TeMIIepaTypHu.

- JlaTuuky Ha pH-Tiepexoaax XapaKTepu3yIoThCs JIHIHOI0 3aJ1e5KHICTI0 BUX1THOTO
CUTHAJy BIJl TEMIIEPATypH, aje, K 1 BCAKI HAIMBIIPOBIIHUKOBI IPUCTPOI. IIpale3aarHi
TUIFKW B 0OMEKeHOMV iHTEeDRAJI TeMTenaTvD.

HaTung Ilopr
TeMueparyps ™ Iligcwnosauy [ ALl ™ ssogy- |~ [|pouecop [ [lam’ars
BMBOIY
— l Y | | l ¢
lpuerpi, L j
TemiepaTypa I lpumpuﬁ Konrponnep .
HEOFD THAHEALN TEMIEPETYPH M'DI:[]'.I.'OP
BHMIPHIETECH

?

Puc. 1.1. CtpykTypHa cxema eJIeKTPOHHOTO TEPMOMETPA



[TpyHUKMN poboTn AioaHOro
TEPMOMETpPA

- Ha puc. 1.2 300pakeHa BoJIbT-aMII€pHA XapaKTEPUCTHKA KPEMHIEBOTO J10/1a JJIs
Cepe/HIX 3HaYEHb CprMiBI 1;[}}}1 ui ¢TPyM \1io/1a BUBHAYAETHCS BUPA3OM
~ P )

- ne I — crpym uepes aioa; V — npukiiajeHa Hampyra,;

- IS — 3BOpoTHHMIA cTpyM HacwueHHS (PyHKIIS TeMIepaTypu);
- k— 1 4
P
Is
l v N2
m ’
[po6iii

Puc. 1.2. Bosbr-amriepHa XxapakTepuCcTHKa KpEMHIEBOTO J10a



 Po3B'si3aBim 1-1m1e piBHSHHS BiZTHOCHO V, OJIEpKYy€EMO:

- ne M — fesika He3alle’KHa BiJl TEMIIEpAaTypu KOHCTaHTa 1 EQ — mmpuHa 3a00pOHEHOT
30HM B kpeMHii ipu T = 0 K.

- BiamoBiiHO Hampyra Ha J10/11 JIIHIMHO 3aJ1€KUTh B1Jl TEMIIEpaTypH.
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Puc. 1.3. TemrniepaTypHi XapakTepUCTHKH KPEMHIEBUX
nioniB gipmu Fairchild Semiconductor.



!! !epMOMeTp Ha 1101 3 BIIOMHNMH XaPAKTCPUCTUKAMH

- Ha puc. 1.4 nokazanuii B3a€MO03B'I30K TeMIEpaTypu 1 Hanpyru 6aza — emitrep Vg s
BKJIFOUEHOTO J1i0j1oM Tpan3zuctopa MT 105 dipmu Motorola. 11{o6 oaepxyBaTs TouHi
3HAQUEHHS BUMIPIOBAHOI TEMIIEpATypH, HEOOX1JHO BIIKAI10pyBaTH 10/

- 1. BusHnauarotbcs 3HaueHHss VBE Ha rpanunsgx po6odoro iHTepBaity TeMIeparyp
(manpukiam, pu T = - 40°C i T = 150°C).

- 2. Bynyetncs rpadik miHiitHOI 3ane)kHOCTI Ve - Vige(TX) 3 BUKOpUCTaHHSIM JTBOX 3HAYCHB
Vge : Vge (-40°C) i Ve (150°C).

- 3. O6uncmoeThest 3HadeHHs T¢ =- 2,25 + 0,0033 * (Vg - 600) mB/°C.

- 4. Temmieparypa Tx, mo Bignosiznae Oynb-sikoMy BUMipssHoMY 3HaueHHIO Vge(TX),
PO3PaxoOBYEThHCS 110 (POPMYJII UM BU3HAYAETHCS 3 rpadika.

© 5. Tx = [Vge(Tx) - Ve (25°C)]/ Tc + 25.

1601
8 GL,

MTS 105 ] !

Vas . MB

Puc. 1.4. TemneparypHa 3aieXHICTh HAIPYTH 0a3a - eMiTep AJisl BKIIFOUEHOTO /110JI0M
tpansucropa MT 105 ¢ipmu Motorola.



1.3 TepmomMeTp Ha Aioal 3 HEBIAOMUMU
XapaKrepuctukamm

- 11100 onepyBaTy TOYHI 3HAYEHHS TeMIEpaTypu, NOTPIOHO BIAKAIIOpYyBaTH 101 Y
HEOOX1THOMY 1HTepBaIl TemIiiepatyp. KaniopyBaHHs 311MCHIOETHCS MIJISIXOM 3MIHU
temmeparypu (Hanpukia, Bijx 0 1o 50°C) i peecTparrii koxkHOiT tapu 3HadeHb Vi, Ti .
[Ticnst kamiOpyBaHHs J1i07a 10 Oy/b-IKOMY BUMIPIOBAaHOMY 3HA4€HHIO VX MOXKHa
3HAWTH BiAmoBiaHEe 3HaueHHs TX Ha kpuBid Vi(Ti).

« Jlpyruit MOXKJIMBUH M1JIX1]T TOJISITA€ Y BUKOPUCTAHHI JIIHIAHOT alipoKkcumMartii s
3anexxnocti V = V(T). IIpeacraBuMo 110 3aJI€KHICTh Y BUII:

- T=a+h, (1.3)
- Je aib— mignsararodi BU3HAYCHHIO KOHCTAHTH:
- Ti=a+ bW, (1.4)
- BUpimyoun piBHIHHS (1.4) U1 1BOX PI3HUX TEMIIEPATYP, OACPKYEMO 3HAYCHHS

koedirieHTiB a i b. [Totim npu Oynb-skoMy 3aaHoMy VX MOKHA pO3paxyBaTh
BimOBiAHE 3HaueHHs TX 1o dgopmyri (1.3).



TpaH3ucTop K AaT4nK Temnepatypu

+ TpaH3uUCTOp TAKOXK € TAPHUM JaTYUKOM Temreparypu. [Ipu ¢gikcoBanomy cTpymi
KOJICKTOPA Hampyra 0aza — emiTep TPAH3MCTOPA JiHIHHMM YHUHOM 3JICKUTh Bij
TeMIepaTrypH, ToOTO Tak camo, K 1 IpsiMa Hanpyra Ha aioai. Ha puc. 1.5 npeacrasinena

cXeMa TEPMOMETPA 3 BUKOPUCTAHHAM SK Jaruynka Tpansuctopa MTS 105.
+V - -

R, 9.158
150 wOm i

AN 18M PC

MTS5106

L

Puc. 1.5. IlpunnunoBa cxema TpaH3UCTOPHOTO TEPMOMETPA




TpaH3MCTOop AK AaT4YMK TeMnepaTypu

- Pesuctop R1 Bu3Hauae KOJICKTOPHUI CTPYM TPAH3UCTOPHOTO AaTyuKa. Llen pesuctop
MIOBUHHUM MaTH BUCOKY CTAOUILHICTh | HU3bKUHI TEMIICPATYPHUI KOC(ILIIEHT OIOpY
(HaHpI/IKJIaI[, METAJIOUTIBKOBHH pe3uctop). Onepaniini miacumosadi Al i A2 noBuHHI
Matu Manui apeid (tumy LM1458). Ha Buxoni OIl Al Oyae nisitu nanpyra VBE. 1s
Harpyra nigcunoerses OIT A2. 3a ronomororo norenuiomerpa R4 peryimoerses
KoeIlieHT miacuIeHHs 1poro OY st miATPUMKH BUXIHOTO CUTHAIY B MEXaX IPaHHLIb
HACUYCHHS. SIKIIO B CXeMY BBECTHU MOTEHIIIOMETp R2, TO BUXiHUN CUTHAI MOXHA Oyjie
BigKaniopysary VO = 0 npu T = 0°C. Sxmo s KamiOpyBaHHs 301HCHIOETHCS POrPaMHO, TO
e noreHuioMerp He notpioHuit. Enementun R5 13 3amobirarote camo30y1KEHHIO CXEM.
Hamnpyra sxuBiennst + V noBuHHa OyTH Ay>Ke CTaOUIBHOIO.

- Jlyist KamiOpyBaHHs TPAH3UCTOPHUI TATIUK 3aHYPIOETHCS B KpIKaHy BaHHY, 13a
JIOTIOMOT' 010 noTeHiriomerpa R2 BcraHoBmioeThes Hanpyra VO = 0, 1o BiAmoBigae
iHMKarii remreparypu B rpagycax Lenbcist. Tounicts 1boro repmomerpa £0,01°C B
inTepsaii temneparyp Bif -50 no +125°C. ITorenuiomerp R4 — peryiarop mocusieHHs
cxXeMu (BETMYMHH BUX1JJHOT Hanpyru). Kani6pysanns B IOTPiiHIN TOII BOIH i
BUKOPHCTAHHS MIPELH3iiHOT cxemu 3a0e3mneuyroTs TounicTs +0,01°C 3 BpaxyBaHHsIM

HEJIIHIMHOCTI 1 JOBFOCTPOKOBOI HecTaOUIbHOCTI . Buxigna Hanpyra VO momaeThcs Ha BXif
AIIIL



IHTEI PAJTIbHI OATHNKA
TEMIEPATYPWU

- Hapuc. 2.1 mokaszaHa npocra TEpMOUyTJIMBA CXeMa, BAKOPUCTOBYBaHa JIjIs

oJiep KaHHS BUX1THOT HAIIPYTH, MPOIOPIiitHOT a0COMIOTHIN Temneparypi. [
IIEHTUIHUX kneMHIFRUX ThnarzncTonir O1 1 02, gextvioun ixAiMu HarorRUMI

CIPYMaMIB [oy 1y explgVyp / 2kT) On¢ -
Loy Tpy s exp(q Ve /2kT) l

Puc. 2.1. TepmouyTiuBa cxema 3 BUXI1JTHOIO
HaIPyToOl0, IPOMOPIIIHHOK a0COIIOTHIN
TeMImeparypi




Semiconductor, Takox € iHTerpaJbHIUMH JIAaTYMKAMHU TEMIICPaTypH, BUXiHA HAIIpyTra
AKUX 3aJI€XKUTh B1Jl TEMIIEPATYPH.

- BOHM mpaloroTh IK JBOXBHUBIJIHI CTAOUTITPOHH, TPOOMBHA HAINPYTa IKUX MPIMO
IPOIOPIIifiHa a0COMIOTHIN TemIepaTypi 3 koedimientom nponopuiaocTi + 10 me/K.
Jludepermianbamii (41 TUHAMIYHAN) BUXIIHUEA OMip MUX AaTdukiB MeHIT 1 O,
poOOUMii CTPYM MOXKE 3MIHIOBATUCS B IIMPOKUX Mexax — BijJ 400 MkA 10 5 MA —
MPAKTUYHO 0€3 SIKMX-HEOYAb 3MiH Y pOOOYMX XapaKTEPUCTUKAX.

- Ha puc. 2.2 moka3aHa TUIIOBa cXeMa BKJIIOUCHHS IIMX JATYMKIB IIPHU BUMIpaX
temreparypu. Buxinauii curaan uiei IC MoxHa npeacTaBUTH Y BU/II

T 5..40B
Vo (}"'): Vo (Ti} )T_ |

a

- ne T — HeBijoma Temmeparypa i LM334 8

) Mxepeno
TO — OIIOpHAa TeMIICPATypa, OGI/I,Z[BI CTpYMY

BUpaXeH1 B rpajaycax KemnbBiHa.
KaniopyBaHHsS BUX1IHOTO CUTHAITY, 110 Buxin
BCTAHOBIIIOE NIPABUIILHE IIOKA3aHHS 10 MBI
JaTdvKa IMpH OJHIN (OMOpHii) Temmeparypi, L M335 75 R
3a0e3neuye MpaBuiIbHI MTOKa3aHHS MPU )
BCiX 1HIIMX TEMIIEPaTypax. 1

68 OM

Puc. 2.2 TumnoBa cxeMa BUKOPUCTAHHS
IHTEerpaJIbHOTO JaT4yuka Temneparypu [C
LM335 (BuxigHuii CHTHAII — HaAIpyra).



OAKYHO 3A YBAI'Y!I!



