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обов’язкова 

	Семестр викладання
	Загальний 

обсяг, 

годин/кредит.
	Аудиторні заняття, годин
	Самостійна робота студента, годин
	Форма

контролю ісп. (д/зал.)

	
	
	Всього
	Лекції
	Практичні 

(семі-нарські) 
	Лабораторні 
	Всього
	 тому числі
	

	
	
	
	
	
	
	
	ІРС під керівн. викладача
	Інд. завдання. вид / обсяг
	Самостійне опрацювання матеріалу
	

	1
	150/5
	72
	32
	32
	16
	102
	-
	-
	80
	ПМК


Укладач

доцент, д. ф.-м. н.
                                                      Шкурдода Ю.О.
Затверджено на засіданні кафедри прикладної фізики, протокол №       від « » вересня 2019 р.
Суми 2019 р.

1. ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ ТА ЇЇ МІСЦЕ В НАВЧАЛЬНОМУ ПРОЦЕСІ

Мета: формування цілісної сучасної фізичної картини світу на основі вивчення класичної і сучасної фізики, розкриття фізичних понять і означень фізичних величин, змісту моделей, законів, принципів, теорій.

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: -
Місце і роль молекулярної фізики і термодинаміки  у формуванні сучасної фізичної картині світу. 

-
основні закони і співвідношення молекулярної фізики і термодинаміки. 

-
місце і роль молекулярної фізики і термодинаміки у формуванні сучасної фізичної картині світу.

-
основні закони і співвідношення молекулярної фізики і термодинаміки.

вміти: - обґрунтовувати суть фізичних явищ і законів, які їх описують

· розв'язувати задачі з молекулярної фізики і термодинаміки

· користуватися фізичними приладами та вимірювати фізичні величини

   - аналізувати літературу з проблем сучасної фізики і техніки.
2.   ПРОГРАМА
Модульний цикл І

Обсяг навчальної роботи 5 кредитів
Тема 1. Вступ.

Тема 2 . Основи теорії газів.

Тема 3. Термодинамічний метод опису молекулярних явищ.

Тема 4. Молекулярні явища в рідинах.
Тема 5. Властивості кристалічних та аморфних твердих тіл.
Тема 6. Рівновага фаз і фазові переходи.
3.    СТРУКТУРА  ЗАЛІКОВОГО КРЕДИТУ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	Тема
	Загальний обсяг, 

годин
	Лекції, 

годин
	Практичні, 

годин
	Лабораторні, годин
	Самостійне опрацювання матеріалу, 

годин
	Індивід. завдання, 

годи

	Семестр 4

	

	Тема 1. Вступ
	
	2
	-
	-
	
	-

	Тема 2. Основи теорії газів
	
	6
	6
	4
	
	-

	Тема 3. Термодинамічний метод опису молекулярних явищ
	
	6
	8
	2
	
	-

	Тема 4. Молекулярні явища в рідинах
	
	4
	6
	6
	
	-

	Тема 5. Властивості кристалічних та аморфних твердих тіл
	
	8
	6
	2
	
	

	Тема 6. Рівновага фаз і фазові переходи
	
	6
	6
	2
	
	

	Всього із залікового кредиту
	
	32
	32
	16
	
	-

	Всього з навчальної дисципліни
	
	32
	32
	16
	
	-


4.   ТЕМИ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ
	№
	Тема
	Обсяг, год.
	Посилання на літературу

	1-й модуль

	1
	Основні поняття МКТ. Основне рівняння МКТ газів
	2
	Осн.літ.[1,3] 

	2
	Рівняння стану ідеальною газу. Газові закони.
	2
	Осн.літ.[1-3]

	3
	Розподіл молекул за швидкостями.   Розподіл Максвела.
	2
	Осн.літ.[1-3]

	4
	Барометрична формула. Розподіл Больцмана. Розподіл Максвсела-Больцмана.
	2
	Осн.літ.[1-3]

	5
	Довжина вільного пробігу молекул. Ефективний діаметр молекул.
	2
	Осн.літ.[1-3]

	6
	Явища переносу в газах
	2
	Осн.літ.[1-3]

	7
	Реальні гази.
	2
	Осн.літ.[1-3]

	8
	Контрольна робота.
	2
	Осн.літ.[1-3]

	9
	Теплоємність газів.
	2
	Осн.літ.[1-3]

	10
	І начало термодинаміки у застосуванні до ідеального газу.
	2
	Осн.літ.[1-3]

	11
	Теплові двигуни і холодильні машини.Цикл Карно і його к.к.д.
	2
	Осн.літ.[1-3]

	12
	ККД циклів
	2
	Осн.літ.[1-3]

	13
	Ентропія. II начало термодинаміки
	2
	Осн.літ.[1-3]

	14
	Рідини.
	2
	Осн.літ.[1-3]

	15
	Теплові властивості твердих тіл. Фазові переходи
	2
	Осн.літ.[1-3]

	16
	Контрольна робота
	2
	Осн.літ.[1-3]

	Всього за семестр
	32
	

	Всього з навчальної дисципліни
	32
	


5.   ТЕМИ ЛАБОРАТОРНИХ РОБІТ
	№
	Тема
	Обсяг, год.
	Посилання на літературу

	1-й модуль

	1
	Вивчення способів вимірювання температури та тиску.
	2
	Осн.літ.[1-4] 

	2
	Визначення адіабатичної сталої повітря методом Клемана-Дезорма.
	2
	Осн.літ.[1-4]

	3
	Визначення вологості повітря.
	2
	Осн.літ.[1-4]

	4
	Визначення коефіцієнту поверхневого натягу рідини методом поверхневих хвиль та методом відриву крапель.
	2
	Осн.літ.[1-4]

	5
	Визначення коефіцієнту поверхневого натягу рідини методом підняття рідини в капілярах
	2
	Осн.літ.[1-4]

	6
	Визначення питомої теплоємності металів.
	2
	Осн.літ.[1-4]

	7
	Визначення розмірів молекул олеїнової кислоти
	2
	Осн.літ.[1-4]

	8
	Визначення густини повітря.
	2
	Осн.літ.[1-4]

	Всього за семестр
	16
	

	Всього з навчальної дисципліни
	16
	


8. Самостійна  робота (170 год.)
	№

з/п
	Назва теми

	
	

	1
	Вступ

	2
	Основи теорії газів

	3
	Термодинамічний метод опису молекулярних явищ

	4
	Молекулярні явища в рідинах

	5
	Властивості кристалічних та аморфних твердих тіл

	6
	Рівновага фаз і фазові переходи


6.     МЕТОДИ НАВЧАННЯ

1. Лекції (докладне викладення навчального матеріалу) із застосуванням технічних засобів навчання та лекції-візуалізації з використанням мультимедійних засобів.

2. Практичні заняття з розв’язанням типових завдань та семінарські заняття.

3. Самостійне опрацювання навчального матеріалу із використанням додаткової навчальної літератури та консультації із викладачем під час ІРС.

4. Контроль навчальної роботи – модульний контроль знань теоретичного матеріалу і співбесіда з проблемних питань.
7.   МЕТОДИ ОЦІНЮВАННЯ

Контроль навчальної роботи студента і оцінювання здійснюються за модульно-рейтинговою системою (регламент додається).

8.    МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОГО ПРОЦЕСУ

8.1   ОСНОВНА НАВЧАЛЬНА ЛІТЕРАТУРА

	№ п/п
	Назва навчально-методичних матеріалів
	Вид
	Наявність

	
	
	
	Примірн.

	
	1. Навчальна література (підручники, навчальні посібники)
	
	

	1
	Дущенко В.П., Кучерук І.М Загальна фізика. Молекулярна фізика і термодинаміка. -К : Вища школа.1987. 431 ст.

	Навч. посіб.
	-

	2
	Радченко І.В. Молекулярна фізика К., Вища школа 1959.
	підручник
	10

	3
	Конспект лекцій
	на електронних носіях інформації
	не зазначається

	№ п/п
	Назва навчально-методичних матеріалів
	Вид
	Наявність

	
	
	
	Примірн.

	
	2. Навчально-методичні матеріали для забезпечення лабораторних робіт
	
	

	4
	Методичні вказівки до виконання лабораторних з дісципліни «Молекулярна фізика» студентів спеціальності «Середня освіта. Фізика»
	Метод.вказ.
	Електр.вер.

	
	3. Навчально-методичні матеріали для забезпечення самостійної роботи 
	
	

	5
	Курс фізики під редакцією Папалексі М. Д., т. І І, ч. І, розд. IIIі VI, «Ра​дянська школа», 1950.
	Метод.вказ.
	Електр.вер.


РЕГЛАМЕНТ

МОДУЛЬНО-РЕЙТИНГОВОГО КОНТРОЛЮ І ОЦІНЮВАННЯ

З НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

“Молекулярна фізика”

1. Структура навчальної дисципліни: 4 семестр загальний обсяг 150 год/5 кред.; 

Лк. - 32 год.; Прак.- 32 год.; Лаб. Роб. – 16 год;  ІРС. –0 год./0; ПСК. 
2. Організація навчального процесу: семестрів викладання – 1; модульних циклів –2.

3. Шкала оцінювання з навчальної дисципліни: R = 100 балів 

4. Розподіл рейтингових балів за видами навчальної роботи:
1) робота на аудиторних заняттях (0,32 R = 32 балів):
· лекції: 16 лк. ( 1 бал/лек. = 16 балів,

· практ. занять: 16 практ. ( 1 бал/практ. = 16 балів;

б) захист практичних робіт (16 робіт) максимально 32 бали (призначаються рейтингові бали за кожну роботу рівномірно, при позитивному оцінюванні роботи від 0,5 до 2 балів); 
в) захист лабораторних робіт (8 робіт) максимально 16 балів (призначаються рейтингові бали за кожну роботу рівномірно, при позитивному оцінюванні роботи від 0,5 до 2 балів);

г) складання комплексного письмового модульного контролю(*) – 20 балів;
5. При усуненні академічної заборгованості з даної дисципліни студентом розподіл рейтингових балів (R = 100 балів) здійснюється наступним чином:

а) робота з лекційним матеріалом (0,16 R = 16 балів): опрацювання конспекту лекцій : 

8 лк. ( 1 бал/лек. = 16 балів;

б) захист практичних робіт (16 робіт) максимально 32 бали (призначаються рейтингові бали за кожну роботу рівномірно, при позитивному оцінюванні роботи від 0,5 до 2 балів); 

в) захист лабораторних робіт (8 робіт) максимально 16 балів (призначаються рейтингові бали за кожну роботу рівномірно, при позитивному оцінюванні роботи від 0,5 до 2 балів);
г) складання комплексного письмового модульного контролю(*) – 36 балів.
6. Модульне та підсумкове семестрове оцінювання навчальної роботи студента: оцінювання відповідно до отриманих за модуль та семестр рейтингових балів здійснюється за такою шкалою:

	Сума балів (R)
	Оцінка за національною шкалою
	Визначення

	90-100
	5 (відмінно)
	Відмінне виконаннялише з незначною кількістю помилок

	82-89
	4 (добре)
	Вище середнього рівня з кількома помилками

	74-81
	
	В загальномуправильна робота з певною кількістю помилок

	64-73
	3 (задовільно)
	Непогано, але з незначною кількістю недоліків

	60-63
	
	Виконанн язадовольняє мінімальні критерії

	35-59
	2 (незадовільно)
	Можливе повторне складання

	0-34
	
	Необхідний повторний курс з навчальної дисципліни


* - перескладання заходу контролю при отриманні позитивної оцінки не здійснюється, при незадовільній оцінці надається одна спроба для її ліквідації.
7. При повторному складанні ПСК на другій та третій спробі студент складає комплексний модульний контроль та оцінюється максимально на 60 балів.
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