Питання до іспиту Програмування систем збору і аналізу даних

Теоретичні:

1. Поняття контролера та мікроконтролера.
2. Порівняння технологій RISC і CISC.
3. Апаратна та програмна частина платформи Arduino
4. Різновиди плат Arduino. Форм фактори Arduino
5. Клони та Arduino-подібні плати. Сумісність плат Arduino
6. Мова програмування Arduino. Поняття Скетча

7. Структура Скетча для Arduino. Константи

8. Програмна реалізація введення та виведення цифрових сигналів в Arduino
9. Використання підтягуючих та узгоджуючих резисторів при підключенні кнопок
10. Програмна реалізація введення та виведення аналогових сигналів в Arduino
11. Широтно-імпульсна модуляція в Arduino
12. Робота з часом в Arduino
13. Поняття мікроконтролера. Основні складові мікроконтролерів.
14. Математичні та тригонометричні операції в Arduino
15. Логічні оператори. Оператори порівняння. Псевдовипадкові числа

16. Керуючі конструкції в мові Arduino
17. Функції (підпрограми) в мові Arduino
18. Протокол Serial, програмна та апаратна реалізація у платформі Arduino
19. Програмна та апаратна реалізація протоколу SPI
20. Енергонезалежна пам’ять EEPROM в Arduino
21. Апаратна та програмна реалізація протоколу I2C в контролерах Arduino.

22. Переривання в контролерах Arduino. Апаратна та програмна реалізація.
Практичні:
1. Розробити програму з використанням контролера Arduino для зчитування аналогового сигналу з входу A0 та виведення результату у Serial порт.

2. Розробити програму з використанням контролера Arduino для збору цифрового сигналу з входів 4-8 та виведення результату у послідовний порт.

3. Розробити програму з використанням контролера Arduino для генерації ШІМ сигналу рівнем 3,7 В на порту 11.

4. Розробити програму з використанням контролера Arduino для послідовної (з рівними проміжками) зміни цифрового сигналу на портах 2-13.

5. Розробити програму з використанням контролера Arduino для почергової зміни сигналу на цифровому порту 5 при натисканні кнопки на порту 4. Виконати програмну компенсацію дребежання контактів.

6. Розробити програму з використанням контролера Arduino для генерації послідовно змінного цифрового сигналу на лініях 1-4.

7. Розробити програму з використанням контролера Arduino для виведення сигналу з каналу А3 на символьний дисплей підключений по протоколу I2C.

8. Розробити програму з використанням контролера Arduino для збору цифрового сигналу з входів 4-8 та виведення результату у Serial порт.

9. Розробити програму з використанням контролера Arduino для збору аналогового сигналу з 1, 3 та 5 каналів та його виведення у послідовний порт.
10. Розробити програму з використанням контролера Arduino для виведення сигналу з портів 10 та 11 на символьний дисплей підключений по протоколу I2C.

11. Розробити програму з використанням контролера Arduino для генерації змінного від 0 до 5 В ШІМ сигналу на порту 3 
12. Розробити програму з використанням контролера Arduino для виведення сигналу з каналів А3 і А5 на символьний дисплей підключений по протоколу I2C.

13. Розробити програму з використанням контролера Arduino для почергової зміни сигналу на цифровому порту 5 при натисканні кнопки на порту 4. Виконати програмну компенсацію дребежання контактів.

