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ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ ТА ЇЇ МІСЦЕ В НАВЧАЛЬНОМУ ПРОЦЕСІ

1.1 Мета і завдання викладання навчальної дисципліни

Мета викладання дисципліни – дати студентам поглиблене розуміння щодо можливості розробки та застосування мікроконтролерних апаратних платформ для створення елементів електронних приладів і пристроїв. Ознайомити їх з сучасним програмним забезпеченням для проектування пристроїв на основі мікроконтролерів; виробити у студентів уміння та навики практичного застосування мови програмування С++ при програмуванні мікроконтролерів в контексті розробки елементів електроніки. 
Після засвоєння матеріалу навчальної дисципліни студент повинен:

ЗНАТИ:

· архітектуру та апаратні особливості мікроконтролерів сімейств AVR, STM та PIC;

· принципи розробки електронних схем з використанням мікроконтролерів; 

· особливості проектування елементів електроніки з використанням прикладних програмних пакетів.
ВМІТИ :

· проектувати електронні схеми на базі мікроконтролерів сімейств AVR, STM та PIC за допомогою програмного пакету Proteus;
· розробляти програмне забезпечення мовою С++ для вбудованих систем на базі мікроконтролера;
1.2 Місце дисципліни у навчальному процесі
Дисципліна «Програмування систем збору» є складовою підготовки фахівців зі спеціальності «Електронні прилади і пристрої» та базується на раніше отриманих студентами знаннях з курсів «Персональний комп’ютер», «Крос-платформенні мови програмування» та «Програмування систем збору і аналізу даних». 

Вивченням дисципліни «Сучасні апаратні платформи для проектування елементів електроніки» забезпечується виконання магістерських та дипломних робіт.

2. ПРОГРАМА
3 семестр
Заліковий кредит (модульний цикл І)

Тема 1. Застосування мікроконтролерних апаратних платформ для проектування та побудови елементів електроніки.
Історія розвитку мікроконтролерів. Особливості проектування електронних схем з використанням мікроконтролерів. Застосування мікроконтролерних платформ у сучасному приладобудуванні.
Література: [1 – 3]
Тема 2. Архітектура мікроконтролерів та мікроконтролерних платформ.
Апаратна складова мікроконтролерів AVR. Архітектура мікроконтролерів STM та PIC.
Література: [1, 3]
Тема 3. Програмування мікроконтролерів.

Особливості написання вбудованих мікропрограм контролерів AVR, STM та PIC. Внутрішні та зовнішні переривання контролерів. Використання С подібних мов програмування для написання вбудованих мікропрограм.
Література: [2, 4]

Тема 4. Використання сучасних програмних пакетів для проектування електронних схем на базі мікроконтролерів.
Програмний пакет Proteus: можливості для проектування електронних схем. Написання коду вбудованих мікропрограм контролерів у середовищі проектування Proteus.
Література: [5 – 8] 
Тема 5. Платформи розширення на базі мікроконтролерів.
Використання модулів ESP-8266 та Node-MCU для побудови електронних пристроїв з можливістю бездротової передачі даних. Розробка систем високошвидкісного збору даних на базі плат STM-32. Застосування платформи Digispark з контролером ATTiny для побудови мініатюрних електронних пристроїв.
Література: [1, 2] 
Тема 6. Розробка комунікаційних мереж збору даних та віддаленого керування.
Проектування алгоритмів взаємодії мікроконтролерних платформ у розгалужених системах. Застосування провідних та безпровідних мереж для віддаленого керування електронними пристроями
Література: [5, 6, 8] 

3. СТРУКТУРА  ЗАЛІКОВОГО КРЕДИТУ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
	Тема
	Загальний обсяг, 

годин
	Лекції, 

годин
	Практ., 

годин
	Лабор., годин

спец./маг.
	Самостійне опрацюван. матеріалу, 

годин
	Індивід. завдання, 

годин
(КР)

	8 семестр

	Заліковий кредит 1 (модульний цикл І) – 2,5 кредити)

	Тема 1. Застосування мікроконтролерних апаратних платформ для проектування та побудови елементів електроніки.
	23
	4
	4
	-
	15
	-

	Тема 2. Архітектура мікроконтролерів та мікроконтролерних платформ.
	25
	4
	4
	2
	15
	-

	Тема 3. Програмування мікроконтролерів.
	27
	4
	4
	2
	17
	

	Всього із залікового кредиту
	75
	12
	12
	4
	47
	-

	Заліковий кредит 2 (модульний цикл IІ) – – 2,5 кредити

	Тема 4. Використання сучасних програмних пакетів для проектування електронних схем на базі мікроконтролерів
	27
	4
	4
	2
	17
	-

	Тема 5. Платформи розширення на базі мікроконтролерів.
	25
	4
	4
	2
	15
	

	Тема 6. Розробка комунікаційних мереж збору даних та віддаленого керування.
	23
	4
	4
	-
	15
	

	Всього із залікового кредиту
	75
	12
	12
	4
	47
	-

	Всього з навчальної дисципліни
	150
	24
	24
	8
	94
	-


4. ПРАКТИЧНІ ЗАНЯТТЯ 
5. ЛАБОРАТОРНІ РОБОТИ
(обсяг практичних занять 24 год.)

Лабораторна робота 1: «Особливості проектування електронних схем на базі мікроконтролерів»
– 2 год.

Лабораторна робота 2: «Застосування мікроконтролерних платформ у приладобудуванні»
– 2 год.
Лабораторна робота 3: «Архітектура мікроконтролерів сімейства AVR» 
– 2 год.

Лабораторна робота 4: «Архітектура мікроконтролерів сімейств 

STM та PIC»
– 2год.

Лабораторна робота 5: «Внутрішні та зовнішні переривання 

мікроконтролерів»
– 2 год.
Лабораторна робота 6: «Розробка вбудованих мікропрограм контролерів» 
– 2 год.

Лабораторна робота 7: «Проектування електронних схем у середовищі 

Proteus»
– 2 год.
Лабораторна робота 8: «Проектування мікроконтролерних електронних пристроїв у середовищі Proteus» 
– 4 год.
Лабораторна робота 9: «Використання платформ ESP-8266 та Node-MCU для розробки систем збору і передачі даних» 
–4 год.
Захист лабораторних робіт 
– 2 год.

6. ІНДИВІДУАЛЬНІ  ЗАВДАННЯ 

7. МЕТОДИ НАВЧАННЯ

1. Лекції (докладне викладення навчального матеріалу) із застосуванням технічних засобів навчання  і використання студентами опорного конспекту; практичні заняття – закріплення теоретичного матеріалу і матеріалу для самостійного вивчення, самостійне опрацювання навчального матеріалу із використанням методичних вказівок та основної навчальної літератури.

2. Виконання ІРС на основі знань, отриманих на лекціях, практичних та лабораторних заняттях.

3. Контроль навчальної роботи – тестування з теоретичного матеріалу і співбесіда з проблемних питань.

8. МЕТОДИ ОЦІНЮВАННЯ

Контроль навчальної роботи студента і оцінювання здійснюються за модульно-рейтинговою системою (регламент додається).
9. МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОГО ПРОЦЕСУ

А.Основна навчальна література
	№ п/п
	Назва навчально-методичних матеріалів
	Вид
	Наявність

	
	
	
	Примірн.

	
	1. Навчальна література (підручники, навчальні посібники)
	
	

	1. 
	Бойко В.І. Мікропроцесори та мікроконтролери: Підручник/ [В.І. Бойко, А.М. Гуржій, В.Я. Жуйков та ін]. – 2-е вид. – Київ: Вища школа, 2004. – 356 с.
	підручник
	8

	2. 
	John Crisp Microprocessors and Microcontrollers, - Second edition, - Elsevier, 2004. – 287p.
	підручник
	-

	3. 
	Ю.І. Якименко, Т.О. Терещенко, Є.І. Сокол Мікропроцесорна техніка: Підручник. – 2-ге вид., переробл. та доповн. – Київ.: ІВЦ “Видавництво «Політехніка»”, 2004. – 440с.

	підручник
	1

	4. 
	Programming Massively Parallel Processors David B. Kirk, Wen-mei W.-Hwu, –Elsevier, – Waltham, MA, USA, 2013. - 495p.
	посібник
	

	5. 
	Проектування мікропроцесорних систем. Програмування мікроконтролерів родини AVR: навчальний посібник / А.О. Новацький, Є. В. Глушко. – Київ : НТУУ «КПІ», 2010
	навчальний посібник
	4

	6. 
	Панков Л.Н., Асланянц В.Р., Долгов Г.Ф., Евграфов В.В. Основы проектирования электронных средств : 

Учеб. Пособие. / Владим. гос. ун-т. Владимир, 2007г. 308 с. 
	навчальний посібник
	-

	7. 
	Proteus Design Suite 8.5 https://www.labcenter.com 
	Інтернет

ресурс
	-

	8. 
	САПР Proteus http://cxem.net/software/proteus.php 
	Інтернет

ресурс
	-

	
	2. Навчально-методичні матеріали для забезпечення практичних та лабораторних занять
	
	

	9. 
	М.С. Будіщев Електротехніка, електроніка та мікропроцесорна техніка. Підручник. – Львів: Афіша, 2001. – 424с.
	підручник
	2

	10. 
	М. Предко Руководство по микроконтроллерам. Том I. – Москва: Постмаркет , 2001. – 416с.
	довідник
	-

	11. 
	М. Предко Руководство по микроконтроллерам. Том II. – Москва: Постмаркет , 2001. – 488с.
	довідник
	-


Б. Додаткова рекомендована література

12. Пристрій і структура мікроконтролерів AVR –http://ua.nauchebe.net/2011/11/pristrij-i-struktura-mikrokontroleriv-avr/
13. Класифікація мікроконтролерів – http://ua.nauchebe.net/2011/08/klasifikaciya-mikrokontroleriv/
14.  Мікроконтролери. Підручник для студентів On-line –http://stud.com.ua/28317/tovaroznavstvo/mikrokontroleri
Розробник програми 
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РОБОЧИЙ  РЕГЛАМЕНТ

МОДУЛЬНО-РЕЙТИНГОВОГО КОНТРОЛЮ І ОЦІНЮВАННЯ

З НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
«Програмування систем збору і аналізу даних»
Структура навчальної дисципліни:

1 семестр - загальний обсяг 150 год/5,0 кред.; Лк.- 24 год./12; Лр. – 24 год./16; інд. – 8/4 год.; іспит.

Організація навчального процесу: семестрів викладання – 1; модульних циклів – 2.

Шкала оцінювання з навчальної дисципліни: 1-й семестр R=100 балів 

7 семестр
1. Шкала оцінювання з навчальної дисципліни: R = 100 балів.
2. Додатковий семестровий контроль: 0,4 R = 40 балів
3. Розподіл рейтингових балів за видами навчальної роботи:
а) Робота на аудиторних заняттях - за відвідування навчальних занять студентові нараховуються рейтингові бали в залежності від присутності на заняттях; відсутність з поважної причини, що документально підтверджена, розглядається як присутність студента на занятті (максимально 18 балів):

– лекції: 12 лк. ( 1 бал/лк. = 12 балів;
– лабораторні: 12 л.р. ( 0,5 бал/лр. = 6 балів.

б) Захист практичних робіт (9 робіт) – максимально 12 балів (призначаються рейтингові бали за кожну роботу рівномірно, при позитивному оцінюванні кожної роботи від 1,8 до 3,3 балів); 
в) Складання комплексних письмових модульних контролів (*) – всього 30 балів (перший модульний контроль у І-му модульному циклі – 15 балів, другий - у ІІ-му модульному циклі – 15 балів.
* - перескладання заходів поточного контролю при отриманні позитивної оцінки не здійснюється, при незадовільній оцінці надається одна спроба для її ліквідації

4. Підсумок рейтингових балів за мод. циклами (при позитивному оцінюванні):

1-2 модульний цикл: 35 – 60 балів.

5. Позитивні оцінки з модульного циклу вцілому та його складових не підвищуються.

6. Підсумкове семестрове оцінювання навчальної роботи студента: оцінювання відповідно до отриманих за семестр рейтингових балів здійснюється за такою шкалою:

	Шкала оцінювання ECTS
	Національна п’ятибальна шкала оцінювання
	Рейтингова бальна шкала оцінювання

	А
	5 (відмінно)
	90 ( RD (100

	В
	4 (добре)
	82 ( RD ( 89

	С
	
	74 ( RD ( 81

	D
	3 (задовільно)
	64 ( RD ( 73

	Е
	
	60 ( RD ( 63

	FX
	2 (незадовільно)
	35 ( RD ( 59

	 F
	
	RD ( 34


a) захід ДСК проводиться в період екзаменаційної сесії;

b) при отриманні студентом рейтингового балу за наслідками модульних атестацій менше 20% від призначених на них (менше 12 балів), він не допускається до заходу ДСК;

c) при отриманні за наслідками модульних атестацій та складання ДСК загального рейтингового балу, що відповідає незадовільній оцінці FХ (не менше 35 балів), студентові надається право на дворазове складання (викладачеві та комісії) заходу підсумкового семестрового контролю (ПСК), за правилами, що визначені у   п.п. d та f;

d) студент, який зобов’язаний складати захід ПСК, складає його після завершення екзаменаційної сесії за додатковою відомістю семестрової атестації. Студент має право на два складання ПСК: викладачу та комісії. У разі незадовільного складання підсумкового семестрового контролю комісії студент отримує оцінку «неприйнятно» («F» за шкалою ECTS); 

e) при повторному складанні ПСК оцінювання здійснюється без урахування рейтингових балів модульних атестацій. Підсумкова семестрова оцінка визначається як зазначено  у  п.п. g;

f) при успішному складанні заходу ПСК використовується оцінка «достатньо*» (Е), яка засвідчує виконання студентом мінімальних вимог без урахування накопичених балів. 

Лектор потоку  

К.В. Тищенко
Завідувач кафедри ЕЗПФ

І.Ю. Проценко 

«17» вересня 2017 р.
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