ЕКЗАМЕНАЦІЙНІ ПИТАННЯ З ДИСЦИПЛІНИ «ФІЗИКА» 

для студентів 2-го курсу факультету ЕЛІТ на осінній семестр 2018/2019 н.р. 

Екзаменаційний білет містить 2 теоретичних питання (максимальна кількість балів за питання – 15 балів) та 1 задачу (максимальна кількість балів за задачу – 10 балів) 

Екзамен – 40 балів
1. Магнітне поле. Напрямок і модуль вектора індукції магнітного поля. Принцип суперпозиції. Напруженість магнітного поля. Правило правого гвинта.

2. Теорема Гауса для потока вектора індукції магнітного поля у вакуумі в інтегральній та диференціальній формах.

3. Закон Біо-Савара-Лапласа. Індукція магнітного поля, яке створене відрізком провідника із струмом. 

4. Закон Біо-Савара-Лапласа. Магнітне поле колового і прямого струму. Магнітне поле провідника нескінченої довжини.

5. Закон повного струму. Циркуляція магнітного поля.
6. Робота при переміщенні контуру зі струмом у магнітному полі.

7. Типи магнетиків. Якісне пояснення магнітних властивостей речовини.

8. Магнітні властивості речовин: феромагнетики і антиферомагнетики.

9. Магнітні властивості речовин: діамагнетики і парамагнетики.

10. Закон Фарадея для електромагнітної індукції. Правило Ленца.

11. Явище взаємної індукції.  Взаємна індуктивність. ЕРС взаємної індукції. Енергія магнітного поля. 
12. Система фундаментальних рівнянь Максвелла в інтегральній і диференціальній формі. 

13. Гармонічні коливання та їх характеристики. Зміна енергії при гармонічному коливанні.

14. Математичний маятник. Рівняння коливань математичного маятника.

15. Періоди коливань фізичного та пружинного маятників.

16. Додавання взаємно-перпендикулярних коливань. Фігури Лісажу.

17. Затухаючі коливання. Диференційне рівняння затухаючих коливань.
18. Механічні хилі: поперечні і поздовжні хвилі. Зв'язок між швидкістю і частотою механічної хвилі. 

19. Плоска і стояча хвилі. Диференційне рівняння плоскої хвилі. Хвильове число.

20. Звукові хвилі: швидкість поширення звуку в газі і твердому тілі. 

21. Звукові хвилі. Акустика. Закон Вебера-Фехнера. Сприймання звуку вухом.

22. Електромагнітні хвилі. Хвильове рівняння. Швидкість поширення електромагнітної хвилі.

23. Енергія електромагнітної хвилі. Вектор Умова-Пойтинга.

24. Інтерференція монохроматичного світла від двох джерел. Умови, при яких спостерігається інтерференція монохроматичного світла. 
25. Принцип Гюйгенса-Френеля. 

26. Дифракція на дифракційних решітках. Амплітуда і інтенсивність світла, дисперсія, роздільна здатність дифракційної решітки. 

27. Дифракція на просторових структурах. Закон Бреггів. 

28. Закон Стефана-Больцмана, формула Віна, закон зміщення Віна. 

29. Формула Релея-Джинса. Ультрафіолетова катастрофа.

30. Гіпотеза Планка. Формула Планка.

31. Зовнішній фотоефект. Закони фотоефекту. Формула Ейнштейна для фотоефекту.

32. Гіпотеза де Бройля. Довжина хвилі де Бройля для електрона, що вільно рухається. 

33. Хвильова функція. Фізична сутність (-функції та стандартні умови для хвильової функції. 

34. Склад і характеристика атомного ядра. Ізотопи, ізобари, ізотони, ізомери.

35. Дефект маси. Енергія зв'язку ядра.
36. Залежність питомої енергії зв'язку ядра від масового числа.

37. Закон радіоактивного розпаду. Середній час життя, період напіврозпаду. 
38. Закон радіоактивного розпаду. Період напіврозпаду, активність радіоактивної речовини. 

39. Ядерні реакції. Енергія реакції. 
40. Види взаємодій і класи елементарних частинок. 
Тематика задач

(завдання №3 екзаменаційного білета)

1. Магнітне поле. Індукція і напруженість магнітного поля.
2.  Закон Фарадея для електромагнітної індукції.. Правило Ленца.

3. Енергія магнітного поля. 

4. Гармонічні коливання та їх характеристики. 

5. Періоди коливань фізичного, математичного та пружинного маятників.

6. Закони фотоефекту. Формула Ейнштейна для фотоефекту.

