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Провідність напівпровідників.
Залежність питомої

електропровідності від
температури

Практичне заняття № 16
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Відскануйте QR-код 
за допомогою

смартфона:

або
перейдіть за посиланням:
https://vseosvita.ua/test/start/tnq841
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Короткі теоретичні відомості

Температурна залежність

питомої електропровідності

σ ‒ питома провідність;

ρ ‒ питомий опір;

ΔЕ ‒ ширина забороненої зони;

k ‒ стала Больцмана;

Т ‒ температура.

Температурна залежність

питомого опору

Зв’язок питомого опору з питомою

електропровідністю
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Короткі теоретичні відомості

Температурний коефіцієнт опору 

Температурним коефіцієнтом опору називають відношення відносної зміни

опору до зміни температури:

α = dR/(RdT).
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▪ 1. Розрахунок характеристик напівпровідників: питомої провідності, ширини
забороненої зони, рухливості носіїв заряду. 

При розрахунку питомої провідності домішкових напівпровідників необхідно за 
вказаним елементом домішки визначити її тип: донорна або акцепторна. 
Наприклад: в якості домішки в германії використаний індій (In). За таблицею 
Менделєєва визначаємо, що індій є елементом третьої групи. На зовнішньому
електронному рівні у індію 3 електрона. Це на 1 менше, ніж у германію, отже, індій є 
акцепторною домішкою. Концентрація p дірок дорівнюватиме концентрації атомів
індію, так як кожен атом акцепторній домішки дає одну дірку. 

▪ 2. Розрахунок сили струму, що тече через p-n-перехід, опору p-n-переходу при 
прямому і зворотному включенні. 

Задачі такого типу розв’язують із застосуванням формули (1). При розрахунку
зворотного струму врахуйте, що зворотну напругу треба підставляти зі знаком 
«мінус». 

▪ 3. Задачі на знаходження температурного коефіцієнта опору.

Задачі, в яких розглядаються електричні властивості
напівпровідників, можна умовно розділити на наступні типи: 
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▪ Знайти ширину забороненої зони напівпровідника, якщо відомо, що при температурах 

300 К і 350 К його опори рівні відповідно 700 Ом та 100 Ом

Розв’язання

▪

▪
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Розв’язання
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Розв’язання
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▪

Задача для самостійного розв'язання

▪ У скільки разів зміниться опір напівпровідника при зменшенні

температури вдвічі, якщо його початкова температура T = 400 К, 

ширина забороненої зони ΔЕ = 0,7 еВ?


